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 ای بر آمار زیستیمقدمه  .1

 :پزشکی برای پاسخ به سوالاتی مانندهای زیستتحلیل داده  :هدف آمار زیستی

 آیا یک داروی جدید موثر است؟  •

 آیا بین مصرف سیگار و سرطان ریه ارتباط وجود دارد؟  •

 میانگین فشار خون بیماران دیابتی چقدر است؟ •

 :مثال

کند تا بهبود سطح قند  تحت درمان با داروی جدید قرار گرفتند. آمار زیستی به ما کمک می  ۲بیمار مبتلا به دیابت نوع    ۵۰در یک مطالعه،  

 .ها را ارزیابی کنیمخون آن 

 

 گیری های اندازه ها و مقیاس انواع داده  .2

 :های کیفیداده •

o مثال: گروه خونیمی  اس A  ،B  ،AB  ، 

o   مثال: سطح درد: خفیف، متوسط، شدید ترتیبی 

 :های کمیداده •

o ای )مثال: دمای بدن به سانتیگراد(فاصله. 

o )نسبی )مثال: وزن بیمار به کیلوگرم. 

 :مثال

 .ها استهای کمی شامل سن آن های کیفی شامل جنسیت بیماران )مرد/زن( و داده در یک بیمارستان، داده 

 

 آمار توصیفی  .3

 الف( میانگین، میانه، مد 

 .ها تقسیم بر تعدادمجموع داده  :میانگین •

 .شدههای مرتب مقدار وسطی داده  :میانه •

 .مقداری که بیشترین تکرار را دارد :مد •

 :مثال

 1۲۵,  13۰,  14۰,  13۰,  1۲۰بیمار:    ۵مقادیر فشار خون  



 

 

 129=125+130+140+130+1295120=1255+130+140+130+120 :میانگین  •

 13۰میانه:   •

 13۰مد:   •

 ب( واریانس و انحراف معیار 

 .ها از میانگینمیانگین مربع اختلاف داده  :واریانس •

 .ریشه دوم واریانس :انحراف معیار •

 :مثال

 1۰,  8,  6,  4,  ۲ها:  داده 

 ؟ میانگین •

 ؟  واریانس •

 ؟  انحراف معیار •

 

 مفاهیم احتمال  .4

 .دهدکه شانس رخداد یک رویداد را نشان می   1و    ۰عددی بین   :احتمال •

 .نتیجه یک رویداد بر دیگری تاثیری ندارد )مثال: پرتاب تاس( :رویداد مستقل •

  :مثال

است. اگر تست یک نفر مثبت باشد، احتمال واقعی بیمار بودن چقدر است؟    ٪1احتمال مثبت بودن تست یک بیماری نادر در جمعیت عمومی  

 .شود()با استفاده از قضیه بیز حل می 

 

 های احتمال پرکاربرد توزیع  .5

 ( ایالف( توزیع نرمال )زنگوله

 :مثال

 16۵متر توزیع نرمال دارد. احتمال اینکه قد یک فرد تصادفی بین  سانتی  ۵متر و انحراف معیار  سانتی  1۷۰قد مردان در یک جامعه با میانگین  

 متر باشد چقدر است؟سانتی  1۷۵تا  

 ایب( توزیع دو جمله 

 .سازی موفقیت/شکست )مثال: احتمال بهبودی بیماران با دارو(مدل  •



 

 

 :مثال

 بیمار چقدر است؟   ۷بیمار درمان شوند، احتمال بهبودی دقیقاً    1۰است. اگر    ٪۷۰احتمال بهبودی با یک دارو  

𝑃(𝑥 = 7) = 𝐶 (
10

7
) ∗ 0.77 ∗ 0.33 

 

 استنباط آماری  .6

 اثر است( فرض )مثال: دارو بیادعای پیش  :   )0H( فرضیه صفر •

 )مثال: دارو موثر است(   قیتحق  یادعا :   )1H( فرضیه جایگزین •

 د است. درص۵: معمولا   (α) داریسطح معنی  •

 :مثال

 .دهدکند داروی جدیدش فشار خون را کاهش می یک شرکت دارویی ادعا می 

0H     :   = ۰میانگین کاهش فشار خون 

1H     : 0<میانگین کاهش فشار خون 

 

 های فرضیه پرکاربرد آزمون  .7

 :t الف( آزمون

 .مقایسه میانگین دو گروه •

 :مثال

 :(دارونما vs دارو ) میانگین فشار خون دو گروه

 گروه دارو  •

30=1n ,10=1s ,130= 𝑋̅1  

 گروه دارونما  •

30=2n ,12=2s ,140=𝑋̅2  

 دار است؟آیا اختلاف معنی

 :اسکوئر-ب( آزمون کای 

 .بررسی ارتباط بین دو متغیر کیفی •



 

 

 :مثال

 آیا بین جنسیت و ابتلا به دیابت ارتباط وجود دارد؟ 

 دیابت ندارد  دیابت دارد  

 80 20 مرد 

 70 30 زن

 .مقایسه با مقدار بحرانی و    2χ محاسبه

 

 همبستگی و رگرسیون  .8

 .(1تا    1-میزان رابطه خطی دو متغیر )بین  ( : r)ون  ضریب همبستگی پیرس •

 .بینی یک متغیر بر اساس متغیر دیگرپیش  :رگرسیون خطی •

 :مثال

 :بیمار  ۵۰رابطه بین سن و فشار خون در  

• r=0.65     همبستگی مثبت قوی 

 1۰۰+    ۰۵:  سن*  فشارخون  ونمعادله رگرسی  •

 

 های ناپارامتریک زمون آ .9

 :ویتنی-آزمون من 

 .ها نرمال نیستندمقایسه دو گروه مستقل زمانی که داده •

 :مثال

 :مقایسه زمان بهبودی بیماران با دو روش درمانی مختلف

 روز  ۷  و  ۵و    3  :الف    روش •

 روز  8  و  6  و  4  :  ب  روش •

 دار است؟آیا اختلاف معنی •

 

 


